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De Vifibili Conjun&ione Inferiorum Planetarum 
cum Sole , Dillertatio Aftronomica, Authore 
E. Halley. 

M Ercurii Verierifq-, fidera Solis difcum fubintrare, ac 
infiar Macularum nigricantium in lucido ejus Orbe 
aliquando confpici , tam ex verioris Afironomice 
principiis, quam ex indubitata Objervantiumfide, dudum com- 
pertum efi. Ifiua vero lege , quibufq ; condicionibus, quantifq ; 
annorum intervallis hcec phenomena nobis fpedlanda praeben- 
tur , nefcio an aliquis ex Afironomis hodiernis rite definite- 
rit: Certe nihil hac de re inter Typis mandat a hucujqy mihi 
'vifum efi : Quapropter non ingratum fore arbritratus, huic 
inquifitioni jerio operam dedi, ac dififertatione hac rem maxime 
perplexam paucifq-, intellect am me plenius enucleaturum con - 
fido. 

Has Planetarum horum Phafeis femper in retrogradientum 
cum Sole conjundlionibus fieri , cum fcilicet Sol Nodis eorum 
adeo vicinus fit , ut Planetce Soli junbli Latitudo Semidiame- 
trum Solis non excedat , per fie fatis confpicuum efi; quo verc 
facilius limites ac condiciones harum Conjundlionum pervefii- 
gem , cumq-, calculi element a omnino diverjifint , uterq-. Planet a 
Jigillatum tractandus efi: a Mercurio itaq\ exordiamur, 
Hujus Planetre Nodum Afcendentem , juxta nuperas & ac- 
curatas obfervationes,prope 15 0 . Tauri, feu potius ad o 3 . 15 0 , 
44' a i a ^ T, hoc tiofirofeculo reperirifprocompertobabemus. 
Hejcendentem vero oppofitum ad 6°. 15 s . 44' a i a ^ T, An- 
gulus autem quo Planum Orbitce Mercurialis ad Eclipiticum 
inciinatur fatis bene fe haUet apud ICcplct urn^ vix>* 60. 54'. 
Jam ex probatijjhnis Hypothefibus confiat Mercurii in iNode 
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A[cindents cinjlituti difiantiam a Sole ejfe partium 31365, 
quorum media Solis dijlantia a Terra Jit 100000 j dum vero 
Nodum alterum occupat, dijlantia ifla in iifdem partibus men- 
furata Jit, 45308. Sol vero Nodo Afcendenti oppofitns di- 
Jlat d Terra eulem juncid partium ijlarum 98955: ad Nodum 
vero alterum eadem inter cape do Jit 101007, atq-, idcircoMer- 
curius Soli conjun&us ad Nodum AJ'cend\ dijlat a Terra par¬ 
tibus 67591: ad Nodum ■. vero defcend. partibus 55699. 
Quce cum inter fe valde difcrepent, feparatim etiam confide- 
randce veniunt ConjunBiones ilia, qua. ad diver Jos Nodos Ji- 
unt. Calculi dementis compendii gratia Synoptice expojitis. 


Conjungatur Mercurius Retrogradus cum Sole 
Centraliter ad Nodum Afcendentem, Menfe Oc- 
tobri ; ac ex praedi&is Hypothefibus habebitur. 


TT Ongitudo Solis ci prima Stella Arietis 

ji _ j Longitudo Mercurii ex Sole viji 

Dijlantia Mercurii a Sole, partium 
Dijlantia Mercurii a Terra 
Angulus Inclinationss Qrbitce Mercurii 
Mot us 6 Horar. Mercurii ex Sole Viji 
Motus Solis in iijdem Jex horis 
Nine Motus Mercurii a Sole ; fex horis 
Et Motus ejus a Sole ex Terra vij’o, 6 Horis 
Et Angulus vice Mercurii intra Solan vijee ? 

cum Ecliptica J 

Nine motus Mercurii in orbitd Jud vifibili I 
6 Horis J 

Deinde motus Mercurii in Anno Jidcrio} 
ultrat quetuor revolutions S 

In Annis tredecim itacr, 
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Ofuod fpatium percurrit Mercurius in 
5 fuibus promovetur Solis locus ; ac 5 inNodo\ 
Jit us t ant undent dijlat a conj unit i one Terrce J 
At arcus ijie ex 'Terra fpedlatus fit 
Unde ex dato Angulo vice vijce 8°. if prove- V 
nit bafts, five dijlantia a conjunctione vifibili ) 
Qui arcus percurriter a Mercurio juxta Ho-Y 
rariam datum horis 5 

Excedunt vero 13 Anni Sideriitotidem Juli-J 
anos cum Intercalationibus tribus , boris 5 
Jtaque Mercurius revertitur ad Solem pofll 
Annos Julianas 13 atq-, infuper * 

Vel cum quatuor inter calationibus i fi prccce- \ 
dens annus fit. tertius a Biflext. j 

Ex arcu vero 56', 10". & angulo da to, Jit') 
perpendicularis fiveproxima dijlantia 5? ii V 
a Sole ) 

Itaque 5 ? pofl 13 annosintra Solem confpicuusY 
S’ 1 . 3" Bore alius incedit S 

Pari Argument0 in 46 annis fideriis movctur 5 
He punt itaqad revolutiones 191 integral 
Hoc fl in tempore 
£>uo promovetur Sol 
Hie arcus e Terra vifus fit 
Bafis vero ei comfetens 

lempus vero quo Mercurius bafln percurrit fit 
Excreunt vero 46 Anni Siderii totidem Juli- ^ 
anos cum 11 Intercalationibus, horis i 
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Ac Mercurius revertitur ad Solem pofl 46 
annos Julianos atq ; infuper 
Vel cum duodccini intercalationibus, utfit cum 
annus preecedens fit fecundus vel tertius a 
Biffextili 

Perpendicularis vero qui Mercurius in Bore-' 
am provehitur fit * 
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Periodus vero inaxime accurata Mercurii ad 
Solem abfohitur annis fideriis 263 atque ( 
infuper 

Hi vero fderii fuperant totidem fulianosq 
cum 66 intercalationibus, boris j" 

Unde pofi 263 Annos Julianos, Mercuriusj 
ad Solem revolvitur, tar dins vero 3 

£>uodJi prcecCdens annus Bijfextilis fuerit ad / 
dantur S 

Poji hoc demtim intervallum Borealius incedit non niji des¬ 
cent minutis Jecundis. 

Ceterce vero periodi latiores ex jam invent is facili negotio 
eruunter, funtq ; vel Sex vel Septem Annorum. 

dpjc? J ’eptem annis abfolviter , Mercurium deprimit verfus 
Aujlrum 22'. 47", ac feptem dies integros minus 9 minutis ci- 
tius provenit, Ji duce fuerint intercalationis. At cum una in~ 
tercalatione , cum fell: annus prior Bijfextilis Jit , 6 dies fub- 
ducendi funt , additis tantum 9 minutis, ut prius. 

Rarius vero pofi fex Annos in Solis difeo confpicitur iterum 
vagus ille Planeta, qui ex add a hacperiodo 30'. 50" Borealius 
tranfit ; idq 5 tar dins 8 d . 1 y h . 2 f,fi annus pracedens fit fecun - 
dus vel tertius d Bijfextili ; aliter f, ij h .2 f addendi funt . 


Pariter fi fiat Conjun&io ad Nodum Defcenden- 
tem Menjte Aprilu 


L Ongitudo Solis d prima fella Arietis o 
Mercurii Longitudo ex Sole vifa 6 

Dijlantia planetce d Sole ut prius 
Dijlantia ejus a Terra 
Motus Mercurii e Sole vifus Sex boris 
Motus Solis in eodem tempore 
Motus Mercurii a Sole 

Hinc angulus Vice Vifce Mercurii intra Solis difj 
cum cum Ecliptica fit J 

Motus vero vifus a Terra in fex boris 
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Unde fequendo methodum calculi pracede'ntis ,, evincituf 
Mercurium pojl 13 annos atque in Juper 3d. 7I1. 37' ad 
Solis conjunBionem revolvi ; quod ft pracedens Annus fuerit 
tertius a Bijfextili, tunc addendi funt 2d. 7h. 3 y\ tantum: 
ac turn Mercurius 16'. 55". Aujlralius incedere reperietur. 
Pojl 46 vero annus, cum 12 intercalationibus addantur 
od. yh. 14'. £? habebitur Mercurius Soli conjunBus in 
tramite Aujirahore 2'. 53 ". fi vero annus prior Bijjexiilis 
fuerit, w/ £0 primus, addendus ejl id. 7b. 14'. ha- 

beatur accurate Synodus. Similiter pojl 263 annos, quibus 
Mercurius in Aujlrum defieBitur o'. 22". addendus eft vel 
id. 1 ih. 49', vel 1 ih. 49'. juxta legem in priori cafu prae- 
fcriptam. 

At annis fix vel feptem ob viciniam Per roe ac planet a, 
atque idcirco ob ampliatos arcus, ad hunc Nodum non re¬ 
vert it ur ad Solem, ut infra difeum apparent. Pojl Annos au- 
tem 33 Solem tranfit via magis Boreali 14'. 2". ac habc- 
tur momentum conjunBionis Jubducendo a prioris tempore 
3d. oh. 23'. ft fuerit in anno tertio a BiJ/extili ; aliter fub- 
duc 2d. oh. 23'. tantum. 

His inventis facile erit continuare calculum pro omnibus 
hifee conjunclionibus Mercurii cum Sole, idque cum fummd 
certitudine, ac fine ulld hcefitatione an omnes pofftbiles habean- 
tur, necne: Sola Additione obtinentur momenta conjunBio- 
num ac dijlantia planeta a Centro Solis, unde etiam ope Pa¬ 
tella depromuntur durationes harum, ut ita dicum, Eclipfi- 
um: ut nihilfit quod in hac re defiderari videatur. 

Epocbas vero quod JpcBat, ece tutius Obfervatorum in- 
dufiria comparantur, auam Calculi cujufvis Subtilitate .? 
adeoque elegimus in primo cafu, notabilem ilium tranfitum 
Mercurii quern ipj’e in Injiila Sands Helens perfeBtJJlme ob- 
fervavi, OBob. 28. Anno 1677. St. Vet. & cujus medium 
ex initio & fine determinavi in prcediBa Injiila quidem 
oh. 4'. P. M. Londini vero oh. 28'. P. M. Semita vero 
qua incedere vifus ejl Planeta 4'. 40". Borealior erat Solis 
cbntro. In altero cafu , viz. cum Mercurius Soli conjungitur 
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Menfe Apr Hi, Ex Cl. Hevelii Mercurio in Sole vifo pag. jz, 
75. Epocham defumere placuit; nempe quod Apr. 23. Anno 
1661. St. Vet. 6h. 8'. P. M. Gedani, hcc ejl 4!?, 52'. 
Londini, Mercurius Solis centro proximus apparuit, utpote 
in medio tranjitu , Jimulque difabat ab eodem centro 4'. 27". 
ad Bor earn. PLinc juxta prceceptaprcemifj'a, c vines or dine vi- 
Jibiles conjundtiones Mercurii cum Sole jrmul exhibere , exi~ 
gui laboris-opus erit: ac in exemplum quod c in vis in pojte- 
rum imitari licet, accipe hujus feculi ab invenio Telefcopio 
quotquot ufquam apparuere huju/modi Phenomena vet qua 
etiam infequentis feculi pofteris apparitura Junt . 


Series momentorum quihus Mercurius Soli con- 
jundtus intra difcum ejus confpicitur, per pns- 
fens & futurum feculum, cum diftantiis Pla- 
neta a Solis centro. 
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Tranfrtus qui figno * notantur, Londini ex parte vifibi~ 
les funt, qui vero figno sfcTfc, toti confpici poffunt. 

Notandum vero eji Solis Diametrum ad Nodutn 5 ii Ajcen- 
dentem Menfe Odlobri occupare 32'. 34'' atq-, adeo maximam 
durationem centralis trajifitus ejfe 5 h . 29': Menfe vero Aprili 
Diameter Solis fit 31'. 54"; unde ob tardiorem Planet a tno- 
tum oritur duratio maxima 8 h . 1'. Quodfi oblique incidat Mer~ 
curias , durationes hce breviores redduntur pro rat tone difi antice 
a centro Solis: Quoq-, perfeditor calcidushie reddatur,J'equentes 
‘Tabellas adjunxi quibus exhibentur dimidiates durationes ha- 
rum Eclipfium adfingula minuta difiantice vifiz d centro Solis ; 
quee additce ac fublatce a conjundlionis momenta in priori Tabu¬ 
la invento , initium ac finem totius Phcenomeni defignant. 
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Obfervationes omnes hucufq ; habitas rite reprafentant hi nu¬ 
meric nec eft quod dubitem de futuris , cum ex omnibus Plane- 
tis Mercurius Soli proximus ejus centro adeo vicinus fit, ut 
aliorum centrorum interventu minime cieatur , nec devia¬ 
tion} bus illis quce a cceterorum fyjlemate oriuntur quibufip, Su¬ 
periors prcej'ertim Saturnus obnoxii fnnt } quod fentiri pojjit 
interturbetur. 

Parallaxes confultb omifi , ut perexiguas, quaq-, locis diver¬ 
ts diverfce obvenientesgeneration calculo immifceri non debent \ 
qaodq-, etiarn quantaJint non fails adkuc conftat, fed potius ex 
hujufntodi Obfervatis tutiffime derivari poffint: Diametri eti- 
am Mercurii rationem non habui. quia juprafidetn parvus per 

paucula 
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paucula foluni mlnuta limbo adharere videtur. Ex cbferna¬ 
tion e accuratijjimd deprehendi vix duo minuta elap/a dum totus 
e Sole egrederetur 0 < 5 tob. 2 8 v0 . 1677, unde concluf Diame- 
trum ejus o'. 11", ac juxt a rationem dif anti arum a Terra ad 
Nodum alterum ejfe, o'. 13" if ere, adeoq-, tunc 3' f temporis 
minuta infutni, dum totus planet a Solis limbum diredie perva- 
dit: Oblique vero tranfiens paulo diutius haret, J'ecundum ac 
Secantes angulorum incident ice augentur. /Equaiiones etiam 
Temporis baud opus efi ut afiimemus, quia per plures dies bine 
inde in utroq-, menfe conjlantes ac quafi invariataperfijlunt. 

De Vifibili Veneris cum Sole Conjunctione. 


V Enus quamvis Jyderum omnium fpecicjijjlma, more fexus 
fid, fne mutuato cultu acJplendore ajfcititio in confpe- 
chim p'rodire veretur: Hoc etenim jpeff aculum inter Aflrono- 
tnica longe nobilijfmum, in far Ludorum fecularhm, integri 
J’eculi Mortalibus invident motuurn arBa Leges. Unico vero 
hoc Obfervato fumma cum certitudine diftantiam Solis d Terra 
determinari pof'e, qua ob Parallaxin alius prerfus infenjibi- 
lem vagis terminis bucujq; definita ejl, pof bac declarabitur. 
Periodos vero quod attinet, ilia non adeo accurate ac Mer~ 
curiales deferibi pojfunt, cum Venus J'emel tantum ob Orbe 
condito, idq ; ab Horroxio nofiro, intra Solis' difeum depre- 
henjaft: CorreBis autem motibus quantum per rudiores Ve~ 
terum obfervationes licet accipe jam Jummam Calculi. 

so'" 


Longitudo Nodi Afcendentis Veneris a 
Stella Arietis 



Solitaq-, ei jungitur in punclo oppofito, hoc eft,\ 
per bac fecula, circafinem Novembris > 
Difantia Veneris d Sole partium 
Diflantia Veneris d Terra 
Inclinatio Qrbita Veneris ad Eclipticam 
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•'lotus Veneris in Ocio Annis fydereis, fupraX 
tredecim Revolutiones 5 


o i 30 28; 


29 17 39 
r j* o o 48 8 


bis principiis, inito calculo juxta metbodum in Merest- 


Motus Veneris in 235 Annis fydereis fupral 

381 Revolutiones S 

Motus veneris in 243 Annis fydereis fapra 

395 Revolutiones 

Ex'' 

x 

rio expofttam, proveniunt intervalla temporum ac dift anti- 
arum ut Jequitur. 

Poft ocio annos Venus revolvitur ad Solem, Jcilicet fublatis 
d prior is tranftus moment 0 2 d . io h . 52'i. Inc edit vero Planet a 
femitd 24'. 41". priore magis Aufrali. 

Poft annos 235, additis 2 d . io h . 9', Venus itcrum Solem 
ingredipoteft, fed via 11'. 33" Boreaiiori: ftuodft precedent 
annus Bifextilis fuerit 3 d . 10K 9 ' addendi Junt. 

Poft annos 243, Venus etiam Solem tranfire poteft, aufe- 
rendo tantum. o h . 43' a prior is tempore, AuJlr alius vero in- 
cedit 13'. 8"; Ifuodji preecedens annus Biftfextilis fuerit, ad- 
de 23 11 . if. 

Et in omnibus his appulftbus Veneris ad Solem, Menfe No- 
vembri, Angulus vice vijie Veneris cum Ecliptic a fit g°. ft, 
ac motus ejus Ilorarius intra Solem 4'. 7"; cumq-, Jemidiame- 
ter Solis jit 16'. 2 1", provenit maxima duratio tranfttus cen- 
tri Veneris ft. 56". 

Deinde conjungantur Sol& Venus ad Nodum Defcendentem 
Menje Maio; ac juxta numeros eofdem jupputantur intervalla 
eadem. Poft ocio Annos auferendi funt 2 d . 6K 55", ac Venus 
orbitd 19'. 58" Boreaiiori pertranfibit. 

Poft annos 235 adde 2 d . 8 h . 18', velft prior annus Bifex¬ 
tilis fuerit, 3 d . 8 h . 18'i3? habebisVeneremAuJlraliorem 9.'21". 

D-eniq-, poft 243 annos ; adde o d . i h . 23'; velft prior annus 
Bifextilis fuerit i d . i h . 23" & reperietur Venus iterum Soli 
conjandia fed in tramite 10'. 37" magis Boreali. 

In omni ad hunc Nodum tranfitu intra Solem, angulus 
vice vifee Vefieris cuin Ecliptic ajit 8°. 28; ac Horarius ejus 
motus. ft. 00"-, ac SolisJemidiametro fubtendente \ ft. 51", pro¬ 
venit duratio maxima centralis tranfttus etiam ft. 5 6' 5 pree- 
cfe eadem ac ad Nodum alter urn, Iftyod 
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ghioad Epocbas: Ex ingrejjii quern folum vidit Horroxi- 
us in Sole jamjam occajuro, concluditur , Venerem SolijunSiam 
fuife Londini 1639. Novemb. 24. 6 h . 37'. fed verj’us au- 
Jlrum incejjiffe 8'. 30". MenJ'e Maio vero a nemine Mor~ 
talium bucujque intra Solem vifa eft, Jed ex numeric meis 
quos non multum a coelo ablufuros confdo, conflat Venerem 
proximo. vice Solem fubituram An. 1761. Mali 254 if. 55', 
media fcil. Eclipji, ac tunc diflare a centre ejus verj'us Au- 
jlrum 4'. 15''. 

Hinc & ex prcemijjh revoluticnibus facili negotio omnia 
bujus generis Phenomena per Millenium integrum compu- 
tavi, ut in fequenti Vabella exhibentur. 
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Durat tones harum Veneriarum Eclipftum quod attinet, re - 
jpectu centri eodem modo fupputari pojfunt ac MercuriaJes- 3 
fed cum Diameter Veneris J'atis amplaftt , cumq-, Parallaxes 
etiam difjerentiam valde notabilem quoad tempus ingererepcf- 
Jint , calculuspeculiarisprolocisfwgulis necejfario fubeundus eft, 

Veneris autem Diameter tanta eft, ut dum limbo Solis ad- 
hceret, ferme 20 temporis minutapraeterftuunt-, cum Jcil: So- 
lem direSle aggreditur ; oblique vero incidens, etiam diutius 
limbo immoratur. Occupat autem diameter iftajuxta Horroxii 
obfervationem i\ i8" } dum adNodum Afcend: Soli jungitur % 
ac 1'. 12" ad Nodum alter urn. Prcecipuus autem harum con- 
jundlionum ufus eft, Solis d Derr a diftantiam jive parallaxin 
ejus accurate determinare , quam quidem fruftra varus me¬ 
thod's s tentaverunt Aftronomi; dum injlrumenia quantumvis 
fubtilia angulorum quefttorum minuta facile eludunt. At 
in obfervando Veneris in Solern ingreffu & ab eodem egrefti1, 
fpatium temporis inter momenta contaShnm internorum , ad 
ipfum temporis minutum Jecundum, hoc eft, ad p minuti J’e- 
cundi Jive 4'" arcus obfervati , ope mediocris Telefcopii , & 
Horologii Ofcillatorii per 6 vet 8 boras accurate Jiln con- 
jlantis, obtineri poteft. Ex duabus autem talibus obj’erva- 
tionibus in Locis idoneis debite inftitutis, intra qaingenteft- 
mam partem certb concludi Solis dijlantiam proximd occajione 
cornmonftrabo. 

Ne quid objeuri LeBoribus Aftronomice minus doBis vi- 
deretur , Schemata pro utriufq ; Planet a tranfttu delineavi , 
Fig. 12, 13, quibus rem oculis Jubjicere conatus Jiim, 
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